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// Balance Energético Nacional

1. Energia, sociedad y ambiente

Las actividades que la sociedad realiza en su dia a dia requieren del uso directo o indirecto de ener-
gia en sus diferentes formas. La generacién, transformacion y uso de esta energia influyen en los
aspectos sociales, econdmicos y ambientales de una nacién. Por este motivo, cuantificar el uso de la
energia de un pais resulta crucial para la planificacién de los recursos disponibles, en beneficio de
la sociedad.

Una planificacién integral y constante permitird al Ecuador, un pais que cuenta con diversas fuen-
tes energéticas, asegurar el abastecimiento de energia, propiciando el desarrollo de su poblacién e
industria.

El Balance Energético Nacional es una herramienta esencial para tomadores de decisiones y usuarios
del sistema energético, ya que suministra una descripcién cuantitativa del sistema energético del
pais en todas sus etapas, asi como, de las interrelaciones entre el sector energético y sus contrapar-
tes econdémicas, sociales y ambientales, en el periodo comprendido entre el afo 2013 y el afo 2023.

Entre 2013 y 2023, la poblacién del pais pasé de 15,7 millones de habitantes a 17,8 millones, es decir
un aumento de 13,4 %'. Durante el mismo periodo, el Producto Interno Bruto del pais crecié 20,4 %,
pasando de 96.857 millones de délares constantes en 2013 a 116.618 millones en 2023 En la Figura
1.1 se presenta la evolucién de las variables socioecondmicas mencionadas durante el periodo 2013
y 2023.

Im Figura 1.1: Poblacién y PIB
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Nota: Délares encadenados de volumen, afio referencia 2018.

Entre 2013 y 2023, el consumo energético por habitante en el pais aumenté 5,1 %, pasando de 5,47
BEP/hab. a 5,75 BEP/hab. En 2023 el consumo de energia per cdpita continué con su recuperacion
respecto al valor de 2020, después de caer a su nivel mas bajo de la década por el impacto de las
medidas de mitigacion de los efectos de la pandemia de Covid19, tal como se puede visualizar en la
Figura 1.2.

'Datos tomados de Proyecciones Nacionales del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
2Informacién tomada de las Cuentas Nacionales del Banco Central del Ecuador (BCE).
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Im Figura 1.2: Consumo energético por habitante (BEP/hab.)
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El consumo de energia eléctrica por habitante aumenté 28,8 % entre 2013 y 2023, pasando de 1.304
kWh por persona a 1.680 kWh por persona como se muestra en la Figura 1.3.

Im Figura 1.3: Consumo eléctrico por habitante (kWh/hab.)
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La intensidad energética en el Balance Energético Nacional relaciona el consumo energético, sec-
torial o total, con el PIB respectivo. Este indicador usa el PIB con base mévil en délares encadenados
de volumen reportado por el Banco Central del Ecuador, que toma al aflo 2018 como periodo de
referencia (estadistico-precios) de las cuentas nacionales®.

Entre 2013 y 2023, la intensidad energética total en el pais se ha mantenido en un valor medio de
0,89 BEP/miles USD (base mdvil - ref. 2018). En el caso de los consumos sectoriales, durante el pe-
riodo de 2013 a 2023 la intensidad energética promedio del sector transporte se ubicé en 8,09 BEP/
miles USD (base movil - ref. 2018), por lo que es el sector con la mayor intensidad energética. Por su
parte, la intensidad energética promedio durante el mismo periodo para el sector industrial fue de
1,30 BEP/miles USD (base mdvil - ref. 2018) y la del sector residencial de 0,19 BEP/miles USD (base
movil - ref. 2018), tal como se indica en la Figura 1.4.

*Informacién proporcionada por el Banco Central del Ecuador (BCE)..
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@ Figura 1.4: Intensidad energética (BEP/ miles USD encadenados 2018)
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La intensidad energética total del afo 2023 presentd un incremento del 0,1 % en comparacion con la de
2022. De la misma manera, entre 2022 y 2023 las intensidades energéticas del transporte y de los ho-
gares aumentaron 4,5 %y 4,1 % respectivamente, mientras que la intensidad energética de la industria

decrecidé en 5,3 %.

Por su parte, el indice de suficiencia energética es un indicador que relaciona la produccion energética
primaria con la oferta de energia (Figura 1.5). Entre 2013 y 2023 el pais mantuvo una suficiencia energé-
tica promedio de 1,98, lo que significa que la produccion de energia primaria, compuesta principalmente
de petréleo crudo, ha sido casi el doble que la oferta energética. Entre 2022 y 2023, este indicador dis-

minuy6 en 5,9 %.

m Figura 1.5: indice de suficiencia energética
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El indice de renovabilidad es un indicador que cuantifica el aporte de las energias renovables a
la matriz energética del pais. Entre 2013 y 2023, el indice de renovabilidad en Ecuador aumenté
en 57,6 %, mientras que entre 2022 y 2023 se redujo en 2,8 %. La participaciéon promedio de las
energias renovables durante 2013 y 2023 fue de 14,8 % del total de la oferta energética del pais,
como se puede visualizar en la Figura 1.6.

Im Figura 1.6: indice de renovabilidad (%)
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Otro indicador de interés es el de elasticidad de la demanda energética, que relaciona la variacién
anual de la demanda de energia del pais con la variacién anual del PIB, con el objetivo de identificar
el grado de estabilidad del sector energético con respecto a las variaciones en las condiciones econé-
micas del pais. En este sentido, un indice alto de elasticidad indicard que pequenas variaciones en el
ingreso nacional del pais producen grandes variaciones en la demanda de energia, mientras que un
indice bajo sehalara que la demanda energética es un parametro rigido con respecto a la variacién
del ingreso. Entre 2013 y 2023 la demanda de energia del pais ha mantenido una baja elasticidad con
respecto a la variacion del PIB, con la excepcién de los afios 2015 y 2019, tal como se puede apreciar
en la Figura 1.7.
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Im Figura 1.7: Elasticidad de la demanda energética - PIB
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Los indicadores consolidados en el diagrama radial de la Figura 1.8 forman parte del proyecto “Energia
y Desarrollo Sustentable en América Latina y el Caribe™, con el objetivo de medir el impacto del sector

energético sobre la sostenibilidad del pais.

Im Figura 1.8: Indicadores de sostenibilidad
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““Energia y Desarrollo Sustentable en América Latina y el Caribe”, realizado por la Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE), la Comision
Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), y la Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ).
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Elindice de autarquia energética identifica el peso de las importaciones sobre la matriz energética de
un pais, por lo que con este indicador se puede estimar su grado de auto sustentabilidad energética.
Entre 2013 y 2023 este indicador tuvo una reduccién del 7 %, lo que apunta a que durante este periodo
las importaciones de energia requeridas para abastecer la demanda del pais en relacion a la oferta han
aumentado. El incremento de las importaciones energéticas durante este periodo fue del 35,3 %, las
cuales estuvieron constituidas especialmente por GLP, gasolina y diésel oil.

La robustez frente a cambios externos cuantifica la dependencia de la economia del pais ante las
exportaciones energéticas, por lo que es un indicador de relevancia para paises que son exportadores
netos de energia, como es el caso del Ecuador. Entre 2013 y 2023, la robustez frente a cambios externos
del pais creci6 3,6 %, indicacion de que la economia del pais durante este periodo se ha vuelto menos
dependiente de las exportaciones energéticas.

La productividad energética esta definida como el valor de PIB necesario para generar una unidad
de energia. Este indicador no ha presentado variaciones notables entre 2013 y 2023, manteniéndose
relativamente constante en 1.133 USD encadenados 2018 / BEP.

Por su parte, la cobertura eléctrica en el pais pasé de 96,8 % en 2013 a 97,6 % en 2023, lo que repre-

senta un aumento de 0,9 %. La evolucién de este indicador se muestra en la Figura 1.9.

Im Figura 1.9: Acceso a la electricidad (%)
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Finalmente, la pureza del uso de la energia relaciona a las emisiones de diéxido de carbono del pais
con el consumo energético final. Entre 2013 y 2023, la pureza del uso energético aumenté 8,3 %, lo que
implica que las emisiones de gases de efecto invernadero del sector energético del pais, crecieron en
menor proporcidn que el consumo energético final.
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1.1. Situacion energética del Ecuador

1.1.1. Produccion de energia primaria

Durante el periodo de analisis del presente documento, entre 2013 y 2023, el petréleo fue la fuente
energética mds producida en el pais, como se muestra en la Figura 1.10. La produccién anual de crudo
mantuvo una media de 188 millones de barriles anuales durante este periodo, alcanzando su maximo
histérico en el afo 2014, con una produccién de 203 millones de barriles.

Las fuentes renovables han tenido una participacién menor en la produccién de energia primaria en
comparacion con las fuentes de origen fésil. Sin embargo, la produccién de energia renovable registréd
un crecimiento del 87 % entre 2013-2023, principalmente a causa del ingreso de centrales de genera-
cién hidroeléctrica y edlica durante este periodo.

En la Figura 1.10 se visualiza la evolucién de la demanda energética a nivel nacional (representada por
la linea de color rojo), en comparacién con la produccidn de energia primaria.

@ Figura 1.10: Evolucion de la produccion de energia primaria (kBEP)
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En 2023, la produccion primaria total de energia en el pais decrecié 0,7 % con respecto a 2022, resul-
tado influenciado principalmente por el decrecimiento en la produccién de petréleo crudo del 1,2 % y
liquidos de gas natural de 8,2 %. Por su parte, se registraron aumentos en la produccién de hidroener-
gia, energia fotovoltaica y energia edlica de 2,9 %, 5,4 % y 244,2 % respectivamente, En el caso de la
energia edlica, el incremento se debe a la entrada en funcionamiento del Parque Edlico Huascachaca.
En lo correspondiente a la produccién de energia con lena y biogas, estas se redujeron 4,6 %y 7,6 %
respectivamente.

La produccién total de energia primaria para 2023 fue de 202 millones de BEP. De este valor, 85,9 %
correspondio a produccion de petréleo, 4,1 % a produccion de gas natural y 9,6 % a produccion de

energia renovable (hidroenergia, lefia, productos de caia, energia edlica, fotovoltaica y biogas), como
se puede apreciar en la Figura 1.11.
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@ Figura 1.11: Produccién de energia primaria (%)
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1.1.2. Produccion de energia secundaria

La produccion de energia secundaria y la demanda energética en el pais entre 2013 y 2023 se presen-
tan en la Figura 1.12. Se puede observar que durante este periodo la demanda energética supera a la
produccién de energia secundaria, lo que implica que se requiera de la importacién de energéticos
secundarios para cubrir parte de la demanda existente.

Entre 2013 y 2023 la produccion de energia secundaria mostré un crecimiento de 11 %, pasando de
70,4 millones de BEP a 78,2 millones de BEP. Las principales fuentes de energia secundaria producidas
en Ecuador durante el periodo de estudio han sido fuel oil con 27,2 %, electricidad con 24,6 % seguido
por diésel oil con 16,7 % y gasolinas con 13,5 %.

@ Figura 1.12: Evolucion de la produccién de energia secundaria (kBEP)
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La produccién total de energia secundaria para el afo 2023 mostré un decrecimiento de 2,8 % con
respecto al 2022, pasando de 80,4 millones de BEP a 78 millones de BEP. En lo correspondiente a los
energéticos secundarios de mayor produccion, la electricidad crecié 7,1 %, mientras que, diésel oil
decrecié 9,6 % y fuel oil 8 % comparados con el ano 2022.

En el aflo 2023, el energético con la mayor participacidn en la oferta de energia secundaria corres-

ponde a electricidad con 28 %, seguido por fuel oil con 27,6 % y diesel oil con 15,1 % del total, tal
como se puede observar en la Figura 1.13.

@ Figura 1.13: Produccion de energia secundaria (%)
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1.1.3. Consumo de energia

La demanda energética en el pais se incrementd 18,3 % durante el periodo de analisis, pasando de 86,2
millones de BEP en el afno 2013 a 102 millones de BEP en 2023. Acorde con la tendencia histérica, el
sector transporte es el mayor demandante de energia, con un valor promedio de 42,7 millones de BEP
en los ultimos once afios. Seguido por el sector industrial con un valor promedio de 16,8 millones de
BEP en este mismo periodo. Finalmente, la tercera mayor demanda de energia del pais proviene del
sector residencial, con un promedio de 12,5 millones de BEP, como se puede observar en Figura 1.14.

Para el afio 2023 la demanda energética en el pais mostré un crecimiento de 1,8 % con respecto al
2022, pasando de 100,2 millones de BEP a 102 millones de BEP en el 2023. El sector transporte incre-
mento 9,5 %, seguido del sector residencial con 5,6 %, mientras que la demanda del sector industrial
decrecié en 6,8 % con respecto al 2022.

@ Figura 1.14: Evolucion de la demanda de energia por sector (kBEP)
120.000

100.000

80.000

kBEP

60.000

40.000

20.000

0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

= CONSUMO PROPIO = TRANSPORTE =INDUSTRIA = RESIDENCIAL -~ COMERCIAL, SERV. PUB. = AGRO, PESCA, MINER. =OTROS SECTORES

Ministerio de Energia y Minas




Energia, sociedad y ambiente //

En el ano 2023, 51,9 % de la demanda de energia provino del sector transporte, mientras que 16,6 %
provino del sector industrial y 13,5 % del sector residencial, tal como se indica en la Figura 1.15.

@ Figura 1.15: Demanda de energia por sector (%)
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En la Figura 1.16 se puede apreciar la evolucién de la demanda de energia por fuente en Ecuador. Los
combustibles foésiles han sido los energéticos de mayor requerimiento en el pais, con una participacion
promedio de 79,9 % entre 2013 y 2023. El diésel oil y la gasolina son las fuentes de mayor demanda,
mostrando un incremento entre 2013 y 2023 de 16,6 %y 20,7 %, respectivamente. Por su parte, la de-
manda de energia eléctrica durante el periodo de estudio tuvo un crecimiento de 45,4 %, mientras que
el gas licuado de petréleo (GLP), principal energético consumido para la coccidn de alimentos, tuvo un
crecimiento durante el mismo periodo de 35,9 %.

En el ano 2023 la demanda de gas natural decrecié 20,9 % al igual que el coque de petréleo con 7,9 %
respecto al 2022. Sin embargo, la demanda de productos de cana de azdcar increment6 10,9 %, al igual
que la demanda de petréleo con 3,8 %, gasolinas con 1,9 %, diésel oil con 1,3 %, electricidad con 5,7 %
y GLP con 1,8 % respecto al 2022.

@ Figura 1.16: Evolucion de la demanda de energia por fuente (kBEP)
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En 2023 el diésel oil representé 32,5 % del total de energia consumida en el pais, mientras que las
gasolinas significaron 27,5 %, la electricidad 18,1% y el GLP 10,5 %, tal como se puede observar en la
Figura 1.17.

@ Figura 1.17: Demanda de energia por fuente (%)
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Nota: En la categoria otras secundarias se considera la suma entre gases, crudo reducido y biogds.

En la Figura 1.18, se indican los energéticos de mayor demanda en el pais durante el ano 2023, desagre-
gados por sector de consumo. EL 84 % del diésel oil consumido en 2023 fue destinado al transporte, sector
que también consumi6 95,5 % del total de gasolina. Por otra parte, los principales sectores consumidores
de electricidad fueron el industrial y residencial, que cubren 69,9 % del total de energia eléctrica consu-
mida. Por altimo, se puede evidenciar que el sector residencial es el mayor demandante de GLP en el pais,
con 70,1 % del total consumido.
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@ Figura 1.18: Consumo de energia por sector (%)
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En la Figura 1.19 se presenta el consumo de energia por fuente en 2023. Puede observarse que 97,8 % de
la energia consumida por el sector transporte provino de diésel oil y gasolinas. Mientras que, la electrici-
dad fue la fuente de mayor consumo en el sector industrial, con 43,6 %, seguido por el diésel oil con 22
% del total. La electricidad y el diésel oil se constituyeron de igual forma como los energéticos de mayor
demanda en el sector comercial y servicio publico en 2023, con una participacion del 79,4 % y 12,8 %
respectivamente. Finalmente, en el sector residencial el mayor consumo energético provino del GLP con
53,6 % del total, seguido por la electricidad con 38,8 %.
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@ Figura 1.19: Consumo de energia por fuente (%)
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Al desagregar el consumo del sector transporte por tipo de vehiculo en 2023, el transporte terrestre
presenté una demanda equivalente a 94 % del total, siendo el segmento de mayor participacion el
transporte de carga pesada con 32 %. Por su parte, el transporte maritimo consumié 5 %y el restante
2 % correspondi6 al consumo del transporte aéreo, tal como se presenta en la Figura 1.20.
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@ Figura 1.20: Consumo de energia por tipo de transporte (%)
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En lo referente al consumo de gasolinas por tipo de vehiculo, en la Figura 1.21 se evidencia que los
vehiculos de pasajeros individual fueron los mayores consumidores de este combustible, con 76 % del
total. Para el caso del diésel oil, los mayores demandantes fueron los vehiculos de carga pesada, con
una participacion del 67 %, tal como se indica en la Figura 1.22.

@ Figura 1.21: Consumo de gasolinas por tipo de vehiculo (%)
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(2) Incluye: furgonetas de pasajeros y buses.

(3) Incluye: camionetas hasta 3 ton y furgonetas de carga.
(4) Incluye: camiones hasta 15 ton.
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@ Figura 1.22 Consumo de diésel oil por tipo de vehiculo (%)
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1.1.4. Proyeccion de demanda de energia

Las proyecciones de demanda de energia por sector y fuente en el pais en el periodo 2024 - 2026 se
muestran en la Figura 1.23 y Figura 1.24. En caso de mantenerse las tendencias actuales, para el afio
2026 el sector transporte seguiria siendo el de mayor demanda de energia con un valor aproximado
de 59.469 kBEP, seguido del sector industrial con un valor de 17.403 kBEP y residencial con un valor
de 14.627 kBEP, lo que representaria un crecimiento del 12,2 %, 1,1 % y 5,8 % respectivamente. Estas
tendencias implicarian un aumento aproximado en la demanda de diésel oil del 4,7 %, gasolinas de 5,9
%, electricidad de 12,3 % y GLP de 9,6 % al 2026.

Im Figura 1.23: Proyeccion de demanda de energia por sector (kBEP)
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@ Figura 1.24: Proyecciéon de demanda de energia por fuente (kBEP)
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1.1.5. Oferta de petroleo

La produccién de petréleo en Ecuador en el afio 2023 registré un valor aproximado de 173,4 millo-
nes de barriles, igual a una producciéon promedio diaria de 475 mil barriles, lo que representé un
decrecimiento de 1,2 % respecto al ano anterior. La exportacion de petréleo alcanzé 113,6 millones
de barriles, es decir 0,1 % mads que en el aflo 2022, lo cual se refleja en la Figura 1.25.

La disminucion en la produccidn de EP Petroecuador, se debid a la reduccidn registrada a finales de
diciembre de 2023, lo que provocéd una disminucién de 17 mil barriles de petréleo por dia, debido
a una paralizacion registrada desde el 27 al 30 de diciembre de 2023 de la comunidad Waorani
Kawymeno, declarando la Fuerza Mayor en el Campo Ishpingo, ubicado en el bloque 43 ITT, en la
provincia de Orellana®.

®Banco Central del Ecuador, Subgerencia de Programacion y Regulacion (2024). Analisis del Sector Petrolero, Resultados al cuarto trimestre 2023.
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Im Figura 1.25: Evolucion de la oferta y demanda de petréleo (MBEP)
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1.1.6. Oferta de derivados

Entre los afos 2013 y 2023, la refinacion de barriles diarios de petréleo se incrementé 2,3 %, como se
muestra en la Figura 1.26. Sin embargo, respecto al afio 2022 se registra una disminucién del 5 %, esto
debido a paras no programadas en las Refinerias de Esmeraldas y la Libertad®.

En el afio 2023 se refinaron, en promedio, 157 mil barriles diarios de petréleo, de los cuales 59 % corres-

pondieron a la Refineria Esmeraldas, 22 % a la refineria La Libertad y 12 % a la refineria Shushufindi. El
restante 7 % representa la carga a plantas Topping, como se muestra en la Figura 1.27.

Im Figura 1.26: Evolucion de carga a refinerias (kBBL/dia)
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(1) Lago Agrio, Andes-Bq. Tarapoa, EP Petroecuador-Bq.15 y Repsol-Bq.16.

%Banco Central del Ecuador, Subgerencia de Programacion y Regulacion (2024). Analisis del Sector Petrolero, Resultados al cuarto trimestre 2023.
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@ Figura 1.27: Carga a refinerias (%)

OTRAS (1) 7%

SHUSHUFINDI 12% ———

ESMERALDAS 59%
LA LIBERTAD 22%

57,2 MBBL
(1) Lago Agrio, Andes-Bq. Tarapoa, EP Petroecuador-Bq.15 y Repsol-Bq.16.

Durante el periodo comprendido entre 2013 y 2023, la evolucién de la produccién de derivados
creci6 1 % pasando de 54.188 kBEP a 54.755 kBEP. Por otro lado, en comparacién con el afo 2022,
la produccién de derivados en 2023 presenté una disminucién de 6 %, pasando de 58.248 kBEP a
54.755 kBEP, como se muestra en la Figura 1.28.

Del total de productos refinados en 2023, el fuel oil tuvo la mayor participacion con 39,4 %, seguido por
diésel oil con 21,5 %, gasolinas con un aporte de 17,6 % y crudo reducido con 11,1 %, como se muestra
en la Figura 1.29.

m Figura 1.28: Evolucién de la produccion de derivados (kBEP)
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@ Figura 1.29: Produccion de derivados en refinerias (%)
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En el afo 2023, la produccién de la Refineria Esmeraldas estuvo constituida por 41,2 % de fuel oil, 22,4 %
de gasolinas, 21 % de diésel oil, 7,1 % de jet fuel, 4,5 % de no energéticos, 2,5 % de GLP y 1,2 % de gases de
refineria.

En el caso de la Refineria La Libertad, el fuel oil tuvo mayor participacién con 66,4 % del total producido, se-
guido por diésel oil con 15,6 %, gasolinas con 12 %, jet fuel con 4,7 %y no energéticos con 1,2 %.

Por otro lado, en la Refineria Shushufindi, 42,3 % de la produccién estuvo constituida por crudo reducido,
seguido por diésel oil con 29 %, gasolinas con 15,7 %, GLP con 7 %, fuel oil con 3,1 %y gases de refineria con
2,9 %, como se muestra en Figura 1.30.

m Figura 1.30: Produccién de derivados en refinerias (kBEP)
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(1) Lago Agrio, Andes-Bq. Tarapoa, EP Petroecuador-Bq.15 y Repsol-Bq.16.
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Debido a que la produccion nacional no cubre en su totalidad a la demanda, la importacion de derivados de
petréleo ha sido necesaria para satisfacer la demanda interna del pais. Este comportamiento se ha manteni-
do en el periodo comprendido entre el 2013 y 2023. En comparacién al afio 2022, el consumo de derivados
paso de 78,7 millones de BEP a 79,5 millones de BEP en el aiio 2023, mientras que, la produccion pasé de 58,2
millones de BEP a 54,8 millones de BEP en el mismo periodo como se muestra en la Figura 1.31.

m Figura 1.31: Evolucién de la produccién y consumo de derivados (kBEP)
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En 2023, el diésel oil tuvo una oferta de 1.642 millones de galones, de los cuales 73,2 % fueron importados y
26,8 % produccién nacional. En el caso de las gasolinas, la oferta correspondid a 1.328 millones de galones, de
los cuales 35,7% fueron produccién nacional y 64,3 % importaciones. Por otro lado, la oferta de fuel oil fue de
319 millones de galones, de los cuales 100 % fueron producidos en el pais. Para el caso del GLP, la oferta fue
de 1.375 millones de kg, con 13 % de produccién nacional y 87 % correspondieron a importaciones. El Jet fuel
tuvo una oferta de 53 millones de galones, de los cuales el 100 % corresponde a produccién nacional, como
se observa en la Figura 1.32 y Figura 1.33.

Im Figura 1.32: Oferta y demanda de derivados (kBEP)
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@ Figura 1.33: Oferta de derivados (%)
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1.1.7.  Oferta de gas natural

La produccion de gas natural en Ecuador proviene de la extraccion del Campo Amistad en el Golfo de
Guayaquil (gas natural libre) y de la explotacion petrolera (gas asociado). En el periodo comprendido
entre 2013 a 2023, la produccién de gas natural libre se redujo 57,7 %. Durante el aho 2023, la produc-
cién de gas natural libre alcanzé 7.680 MPC, lo que representa una reduccién del 10,4 % con respecto al
2022. El gas natural libre es aprovechado para la generacién eléctrica, consumo en el sector industrial
y en una pequena cantidad para el consumo del sector residencial.

Im Figura 1.34: Oferta y demanda de gas natural (MPC)
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En lo que respecta al gas asociado, este es aprovechado para generacion eléctrica dentro del Proyecto
de Eficiencia Energética EP Petroecuador y para la produccion de derivados de petréleo en el centro de
Gas Shushufindi. En la Figura 1.35 se muestra la evolucién de la capacidad instalada para generacion
eléctrica dentro del Proyecto de Eficiencia Energética EP Petroecuador. Entre 2013 y 2023 la potencia
instalada pasé de 98,1 MW a 243,5 MW. Para el caso del aiio 2023, no se incremento la capacidad insta-
lada respecto al afio 2022.

m Figura 1.35: Potencia instalada Proyecto de Eficiencia Energética - EP Petroecuador (MW)
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1.1.8. Despacho de hidrocarburos

La Figura 1.36 muestra el despacho de hidrocarburos por provincia durante los afios 2022 y 2023. Como
se puede observar, en el ano 2023 el despacho de hidrocarburos en el pais disminuyé 5,1 % respecto
al ano 2022. El valor total despachado es de aproximadamente 73.4 millones de BEP, de los cuales las
provincias de Pichincha y Guayas representaron el 18,1 %y 27,5 % respectivamente.

Im Figura 1.36: Despacho de hidrocarburos por provincia 2022-2023 (kBEP)
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1.1.9. Capacidad instalada para generacion eléctrica

La potencia nominal para generacion eléctrica pasé de 5.496 MW a 8.938 MW entre 2013 y 2023 como
se puede apreciar en la Figura 1.37. Por otro lado, en comparacién con el afio 2022, la capacidad insta-
lada aumenté 0,8 %.

Im Figura 1.37: Evolucidn de la potencia instalada (MW)
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Como se muestra la Figura 1.38, en el afio 2023 la capacidad instalada existente en el pais tuvo una
participacién del 58,1 % de hidroeléctricas, 38,6 % de térmicas y 3,3 % distribuido entre plantas de
otras energias renovables.

@ Figura 1.38: Potencia instalada (%)
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1.1.10. Oferta de electricidad

La oferta de energia eléctrica pasé de 23.922 GWh en 2013 a 36.683 GWh en 2023 como se muestra en
la Figura 1.39, lo que representa un incremento del 53,3 %.

Im Figura 1.39: Evolucion de la participacion de fuentes en generacion de electricidad
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Entre 2022 y 2023, se puede observar que la generacion hidroeléctrica aumenté 2,9 %. Ademds, la
termoelectricidad aument6 19,3 %, y la energia proveniente de otras fuentes renovables presentd un
aumento del 23,9 %.

La oferta de energia eléctrica en 2023 tuvo un aporte de 69,1 % de hidroelectricidad, 25,6 % de fuentes
térmicas y 1,7 % de otras fuentes como se muestra en la Figura 1.40.

@ Figura 1.40: Generacion eléctrica por fuente (%)
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Durante el periodo comprendido entre 2013 y 2023, la importacién de electricidad incrementé 99,4 %,
sin embargo, en relacion al afio 2022, tuvo un aumento de 183,9 %.

Como se muestra en la Figura 1.41, en 2013 se importaron 662 GWh mientras que en el aflo 2023 este
valor fue de 1.321 GWh. Con respecto a las exportaciones de electricidad, estas pasaron de 29 GWh en
2013 a 545 GWh en 2023. En relacion al afio 2022, las exportaciones aumentaron en un 183,5 % en 2023,
como se muestra en la Figura 1.42.

Im Figura 1.41: Importacion de electricidad (GWh)
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Im Figura 1.42: Exportacién de electricidad (GWh)

1.827

GWh

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

M EXPORTACION DE ELECTRICIDAD

Ministerio de Energia y Minas




Energia, sociedad y ambiente //

1.1.11. Demanda de electricidad

En lo correspondiente a la demanda de electricidad por provincia, indicada en la Figura 1.43, se puede
observar que existié un aumento en la demanda de electricidad a nivel nacional. En 2023 se registrd
una demanda correspondiente a 23.640 GWh lo que representa un aumento del 6,8 % respecto al afo
2022. Se puede destacar que las provincias de mayor demanda de energia eléctrica son Guayas y Pi-
chincha, las cuales tuvieron en conjunto una demanda de 11.966 GWh, es decir, el 50,6 % del total del pais.

Im Figura 1.43: Demanda de electricidad por provincia 2022-2023 (GWh)
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(1) Servicio de Alumbrado Publico General.

1.1.12. Energia renovable no convencional

Como se puede apreciar en la Figura 1.44, en el aho 2023, el bagazo de caha y la lefa tuvieron la mayor
participacién en la produccién de energias renovables no convencionales. En el periodo comprendido
entre el 2013 y 2023, se increment6 la produccién de energia proveniente de bagazo de cana de azicar
de 1.468 kBEP a 1.947 kBEP y se redujo la produccién proveniente de lefia de 2.014 kBEP a 1.430 kBEP.
Con respecto al ano 2022, la produccién de energia proveniente de bagazo de cana de azlcar aumenté
2,4 % y lena disminuy6 4,6 %.

Adicionalmente, entre 2013 y 2023, la produccién de energia solar, edlica y biogas (otras primarias)

incrementd de 38 kBEP a 293 kBEP. Respecto al aho 2022, la produccién de energia mediante otras
primarias aumento 38,6 %.
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Im Figura 1.44: Evolucién de la produccién de ERNC (kBEP)
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En el periodo 2013 a 2023, la produccién de bagazo de cafa incrementé 32,6 %, mientras que para el
ano 2023 se registré un aumento de 2,4 % respecto al afno 2022. En 2023, se utilizaron aproximadamen-
te 1,5 millones de toneladas de bagazo de cafia, del cual 63,5 % se destiné para uso industrial, 22,5 %
para la generacién de electricidad y 14 % restante para destilerias.

Asi mismo, en el periodo 2013 a 2023, el uso de melaza se incrementé de 7.839 toneladas a 50.032 to-
neladasy el jugo de cana de 53.273 a 340.025 toneladas, principales insumos para obtencién de etanol.
Adicionalmente, disminuyé el 18,7 % en la utilizacién de melaza en el uso de jugo de cafa con respecto
al ano 2022.

En el caso de la lefa, disminuyé su produccién de 776.411 toneladas en 2013 a 551.187 toneladas en el
ano 2023, lo que representa una reduccién de 29 %. Ademads, en el afo 2023 se registré una disminu-
cién del 4,6 % con respecto al valor consumido en el afio 2022.

La composicién porcentual en 2023 de las energias renovables no convencionales puede observarse
en la Figura 1.45.
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@ Figura 1.45: Produccion ERNC (%)
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1.1.13. Emisiones del sector energia

La estimacién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), en el Balance Energético Nacional se reali-
zan siguiendo los lineamientos establecidos en las Directrices del Panel Intergubernamental del Cambio Cli-
matico (IPCC) de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero - Capitulo 1, Energia.

Las emisiones del sector energético incluyen principalmente las siguientes categorias:
= Exploracién y explotacion de fuentes primarias de energia.
= Transformacién de fuentes energéticas primarias y secundarias en otras fuentes secundarias
en refinerias, centrales eléctricas, centros autoproductores, y otros centros de transformacion.
= Transporte y consumo propio de combustibles.
= Uso de combustibles en aplicaciones estacionarias y moviles en los distintos sectores de consumo.

En el Balance Energético Nacional se estiman las emisiones del sector energético de tres principales
compuestos que contribuyen con el calentamiento global: diéxido de carbono (COz), metano (CH4) y
o6xido de nitrégeno (N20).

Para los tres tipos de gases de efecto invernadero, la estimacién de emisiones se calculan en una uni-
dad comun, que es miles de toneladas de CO, equivalente (kton CO,eq); para lo cual, el Potencial de
Calentamiento Global (GWP por sus siglas en inglés) utilizado para la conversidn, es el establecido en
el Quinto Reporte de Evaluacién del IPCC (AR5).

Las emisiones de (GEI) durante el periodo comprendido entre 2013 y 2023 aumentaron de 40.314 kton
CO:z eq. a 43.207 kton CO: eq, lo cual representa un incremento de 7,2 %. En este sentido, respecto al
ano 2022, las emisiones se incrementaron en 3,5 %, tal como se muestra en la Figura 1.46.
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El sector con mayores emisiones durante el afo 2023 fue el transporte, el cual fue el principal deman-
dante de energia proveniente de fuentes fésiles. Este sector generd el 51,7 % del total de emisiones de
GEI. Otros sectores con emisiones relevantes son el industrial con 10,5 %, centrales eléctricas con 8,8 %

y el residencial con 8 %, tal como se muestra en la Figura 1.47.

@ Figura 1.46: Evolucion de las emisiones de GEI por actividad (kton CO, eq.)
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@ Figura 1.47: Emisiones de GEI por actividad (%)

Ministerio de Energia y Minas

PRODUCCION 0,4%

OTROS SECTORES 5,8%
AGRO, PESCA, MINER. 1,1%

COMERCIAL, SERV. PUB. 1,2%

RESIDENCIAL 8% _I

CENTRALES ELECTRICAS 8,8%

AUTOPRODUCTORES 7,5%

CENTRO DE GAS 1,3%
CONSUMO PROPIO 3,8%

INDUSTRIA 10,5%

TRANSPORTE 51,7%

43 Mton CO; eq.

2021

m AUTOPRODUCTORES ~ m CENTRO DE GAS ~ m CONSUMOPROPIO = TRANSPORTE

2022

2023



Energia, sociedad y ambiente

La Figura 1.48 muestra la evolucién de las emisiones de GEI por fuente durante el periodo de estudio.
Se puede observar que, histéricamente la mayor fuente de emisiones corresponde al diésel oil y gaso-
linas; tendencia que se ha mantenido.

En el afio 2023, la mayor fuente de emisiones fue el diésel oil con 38,4 %, seguido de las gasolinas con
26,5 %y GLP con 9,1 %, alcanzando un porcentaje de participacion de 74 % del total emitido durante el
ano, tal como se muestra en la Figura 1.49. Esto se debe a que los energéticos mencionados son los de
mayor demanda en el sector transporte, industria y residencial, principales emisores de GEI.

@ Figura 1.48: Evolucion de las emisiones de GEI por fuente (kton CO; eq.)
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