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I/ MAPAS REGIONALES CUENCA ORIENTE DEL ECUADOR

El planteamiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
-0DS-, contemplados por la Organizacion de las Naciones
Unidas, obliga al Ecuador a implementar acciones claves para
el desarrollo de sus recursos.

Nuestro pais mantiene una ubicacion geogréafica estratégica y
privilegiada, adicional a las regiones naturales, paisajes, flora
y fauna que posee el territorio, se suma la presencia de un
basto contingente de recursos naturales, los cuales se
extienden por todo el continente sudamericano (desde
Venezuela hasta Argentina), que deben aprovecharse de
manera responsable y sostenible.

El sector de los hidrocarburos forma parte de esta riqueza
natural. Esta industria se desarrolla con base en politicas
concretas que buscan la optimizacion de recursos, el aumento
de reservas, el cuidado ambiental y el establecimiento de un
sistema integral que conlleve a la concrecion de objetivos
enfocados en lograr la soberania energética.

Ministerio de Energia y Minas

Por este motivo, a través de un trabajo exhaustivo de
investigacion y diseno realizado por profesionales del
Ministerio de Energia y Minas, se recoge en este material
técnico, denominado “Mapas Regionales Cuenca: Oriente del
Ecuador”, los principales datos que sintetizan un andlisis
realizado mediante la interpretacion de cartografias de la
Cuenca Oriental del pais como un aporte al estudio de la
industria petrolera nacional.

La presente revista se une a los ejemplares “5 000 pozos
petroleros: Oriente ecuatoriano”y “Potencial Hidrocarburifero
del extremo Suroriental del Ecuador” como un tercer
elemento fundamental para el anélisis y la definicion de areas
donde existen caracteristicas particulares de los
yacimientos. Asi como, la determinacion de parametros y
detalles técnicos que sirvan de guia a inversionistas,
académicos, estudiantes y profesionales ligados a la
industria, para identificar las mejores zonas en las que podria
desarrollarse el recurso petrolero.

La presentacion de este insumo cumple a cabalidad con la
mision del Gobierno de EI Nuevo Ecuador de impulsar
acciones para fortalecer la investigacion y contribuir con la
academia. La profesionalizacion y el mejoramiento de los
programas universitarios son cruciales para el progreso
intelectual de la sociedad.

Adicionalmente, esta revista es importante para la
elaboracion y lanzamiento de nuevos procesos licitatorios
como rondas petroleras o repotenciacion de pozos, lo que se
traduce en un compromiso enorme de atraer inversiones que
beneficien a los ecuatorianos.

Nuestro reto como autoridades es brindar a nuestros
mandantes, un entorno de desarrollo en el cual imperen las
normativas y leyes. En este caso en particular, nuestra meta
sustancial es que la industria de los hidrocarburos ejecute su
cadena de valor de la mano con la preservacion ambiental, la
construccion de obra pablica, el impulso de emprendimientos
y laimplementacion de programas sociales que protejan a las
familias ecuatorianas, en especial a las que pertenecen a la
Amazonia ecuatoriana.

iCon politicas acertadas lograremos consolidar un pais de

oportunidades y una sociedad con vision de futuro!

Antonio Goncalves Savinovich
Ministro de Energia y Minas
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El presente analisis corresponde a la recopilacion de datos de pozos representativos de diferentes campos desde los inicios de
actividad en la cuenca Oriente del Ecuador (afios 70°s) hasta los Ultimos datos recopilados de los pozos perforados en el afo
2023.

Las primeras investigaciones de la zona oriental en el Ecuador (cuenca Oriente), se dieron en la década de los 40's. La
empresa Shell empezd la perforacion de varios pozos hacia la parte Centro Oeste y Este de la cuenca Oriente, los resultados no
fueron tan alentadores por las aparentes dimensiones de los campos descubiertos y el tipo de crudo encontrado (pesado).
Posteriormente a fines de los 60's con el descubrimiento y pruebas de produccion del pozo Lago Agrio -1 se empez0 una
campana agresiva de Exploracion, encontrando los grandes campos como Shushufindi, Sacha, Libertador, Auca, Cuyabeno,
Bermejo, etc. Posteriormente la exploracion se extendio por la parte Centro Norte, Centro y Sur de la cuenca Oriente en los afos
80’s. Hoy en dia a pesar que la exploracion ha disminuido, existe la bisqueda constante de nuevas oportunidades en areas
relegadas o no consideradas primarias para exploracion.
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Fig. 1.- Mapa de ubicacion del area de estudio cuenca Oriente del Ecuador.

La informacion registrada a lo largo de todos estos anos mediante la perforacion y pruebas de produccion de pozos en
toda la cuenca Oriente, ha permitido recopilar datos relacionados a las caracteristicas principales y parametros de
los Reservorios donde se encuentran almacenados los hidrocarburos (espesor de reservorio, porosidad, saturacion
de crudo y agua, salinidad de agua asociada al crudo, grado API de cada campo y reservorio, etc). Todo este conjunto de
informacion ha sido integrada y relacionada entre cada parametro con el fin obtener mapas regionales de la cuenca
Oriente, donde se pueda visualizar facilmente zonas con alto potencial de hidrocarburo y ademas tendencias o prediccion
de zonas para minimizar riesgos y consolidar nuevas exploraciones mediante perforacion de pozos.

Ministerio de Energia y Minas 4
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Espesor Total Reservario

Para la definicion del parametro de Espesores Totales de cada reservorio, lo primero que se debe establecer es un
criterio coherente de la interpretacion de cada uno de los Topes Formacionales de acuerdo a los registros
eléctricos y petrofisica de los pozos, esto permitira definir con mejor plenitud mapas de espesor, pero ademas,
también sera el punto de partida para la definicion de los valores de otros parametros definidos desde un tope hacia
una base en un yacimiento, parametros como la porosidad promedio de un reservorio, la saturacién inicial y actual
de agua, la salinidad de agua asociada a produccion de petrdleo, grado API de esa capa, etc.
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La Arenisca Basal Tena es un reservorio estratigrafico que
tiene mejores caracteristicas de roca hacia el Oeste, sin
embargo, hacia el Centro Oeste de la cuenca Oriente no hay
presencia de esta arenisca por la parte centro-sur del
Bloque 21y parte del Blogue 22, ya que la presencia de un
complejo igneo de intrusivos y volcanicos hace que no
aparezca en esta zona. (Yuralpa-Waponi-Dayuno).

ARENISCA M-1

Fig. 3.- Mapa Regional Espesor Total Arenisca M-1,
cuenca Oriente Ecuador.

Ministerio de Energia y Minas

Fig. 2.- Mapa Regional Espesor Total Arenisca Basal Tena,
cuenca Oriente Ecuador.

Para la arenisca M-1se ponderd la predominancia de M-1
hacia el Este de cuenca Oriente de acuerdo a un modelo
sedimentoldgico de depositacion, hacia el Oeste de la
cuenca Oriente no aparece la Arenisca M-1.
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Con informacion de Colombia y Perd, se ha definido un
mapa Regional de espesor total de la Arenisca M-1.

arErEm

Fig. 4.- Mapa Regional Espesor Total Arenisca M-1,
cuenca Oriente en Ecuador, cuenca Putumayo en
Colombia y cuenca Maranon en Per.

(Datos Convenio Ecuadar-Per)

El reservorio arenisca M-2 esta mejor desarrollado
en la parte Este de la cuenca Oriente.

Fig. b.- Mapa Regional Espesar Tatal Arenisca M-2, cuenca Oriente Ecuador.

7 Gobierno del Ecuador
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En la figura 6 se observan las Areniscas Basal Tena (zona
naranja), la Arenisca M-1(zona amarilla, que se desarrolla
mas hacia el Este), la caliza M-2 (zona gris, que es un
marcador Regional), la Arenisca M-2 (zona amarilla oscura,
con Facies mas calcareas hacia el Oeste y Facies mas
arenosas hacia el Este) y por ultimo la Caliza “A" (zona
azul, con mayor desarrollo al Oeste de la cuenca, mientras
al Este la zona calcarea pierde espesor gross y sus facies
son mas arenosas, incluso hay produccion de la llamada
Arenisca “A"). Una recomendacion es que se incluya una
definicion del Reservorio Arenisca M-2 en estos campos de
la parte central-oeste y asi tener mayor ajuste en mapas
regionales de propiedades de roca y fluido de la cuenca
Oriente del Ecuador.
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Fig. 6.- Correlacion de pozos con presencia del Reservorio Arenisca M-2..
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También se destaca zonas calcareas que han formado
parte de reservorios donde ha existido produccion de
hidrocarburos. Es el caso de la Caliza A, que esta presente
principalmente al Oeste de la cuenca Oriente y tiende a
tener facies mas arenosas hacia el Este. (produccion de la
Arenisca A en el campo Pafacocha, B12). La Caliza A es un
gran reflector sismico y ayuda a determinar las
estructuras de varios reservorios cercanos como la
Arenisca U. Tiene produccion en el Noroeste (campo
Bermejo), y recientemente en la parte Centro-Norte de la
cuenca Oriente (campo Parahuacu), asociado al desarrollo
de Atolones (conjunto de arrecifes de coral) a mediados
del cretacico.

Fig. 7.- Mapa Regional Espesor Total Caliza A, cuenca Oriente Ecuador.

Otro reservorio calcareo que ha tenido produccion, es
la Caliza M-2. Posee un desarrollo a la parte Oeste de la
cuenca Oriente y también es un reflector sismico, que
tiende a desaparecer hacia el Noreste de la Cuenca
Oriente. Tiene produccion en los Campos Puma y Drago.
En la zona de los campos Yuralpa, Waponi, Dayuno,
Mono, Tortuga, Cononaco y parte central de Auca, se ha
encontrado niveles superiores desarrollados de calizas
saturadas de hidrocarburos que corresponden a la
caliza M-1 (segun otros intérpretes Caliza M-2), y que
todavia no han sido desarrollados, ni puestos en
produccion.

Fig. 8.- Mapa Regional Espesar Total Caliza M-2, cuenca Oriente Ecuador.

9 Gobierno del Ecuador
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El reservorio Arenisca U en la cuenca Oriente esta bien clasificado especialmente hacia la parte Este de la cuenca. De
acuerdo a datos de la petrofisica, presiones de reservorios y especialmente a las pruebas de produccion, la Arenisca U
se la ha dividido en 3 partes: Arenisca U Superior, U Media y U Inferior. Incluso hacia la parte mas al Este, se define la

Arenisca U Basal, llamada C5 en el Bloque 12.

Peri

A
E“

SAPA ESPESOR kL SAPA ESPESOR
ARENISCA T SUPERIOR t:' ..... 2 ARENISCA T INFERIOR

Fig. 10.- Mapa Regional Espesar Total Arenisca T Superior y Arenisca T Inferior, cuenca Oriente Ecuador.

Ministerio de Energia y Minas
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Para el Reservorio Arenisca Hollin se observa un

desarrollo de estas areniscas principalmente hacia
la parte Oeste de la cuenca Oriente y en menor
proporcion (acunamiento) hacia la parte Norte-Este
de la misma. Todo esto por la presencia mas
cercana hacia el Noreste del Arco de Iquitos en el
Peru.

Perd

CUENCA ORIENTE ECUADOR

5
- MAPA ESPESOR ARENISCA — _"®

HOLLIN SUPERIOR ——
ﬁmm ) E‘“‘ r
=

La disposicion diagonal del Arco de Iquitos es que
la define en conjunto con el Arco de Cononaco, un
comportamiento diferente en la parte Norte de la
cuenca Oriente con respecto al Suroriente, asien la

parte Sureste hay mayor presencia de la arenisca = b» Perd

Hollin y se comprobado en campos del Peru con la e N R
presencia de este reservorio. (llamado Cushabatay i E,... F
en Per). HOLLIN INFERIOR HEAL

-

Fig. 11.- Mapa Regional Espesar Total Arenisca Hollin Superior e Inferior,
cuenca Oriente Ecuador.

Ministerio de Energia y Minas n
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Mapas Regionales

Porosidad Promedio.de Reservorio

Cuando ya se tiene intervalos que definen un reservorio mediante los Topes y Bases Formacionales y de cada
Miembro o capa geoldgica, esto también ayuda a definir parametros promedios calculados de cada una de
estas capas geoldgicas. Asi, el parametro de Porosidad Promedio se obtiene de datos promedios de Petrofisica
de Registros Eléctricos en la mayoria de los pozos. Para ciertos casos también se ha tomado datos de Cores en
p0zos para algunos intervalos de ciertos reservorios.
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El Miembro Arenisca Basal Tena, denota
mejores propiedades de porosidad en la parte
Centro y Este ajustado a la presencia y espe-
sor del mismo en la cuenca Oriente.

MAPA DE POROSIDAD
ARENISCA BASAL TENA

Fig. 12.- Mapa Regional Porosidad Promedio Arenisca
Basal Tena, cuenca Oriente Ecuador.

El Reservorio Arenisca M-1fue muy bien detallado
en el Mapa de Espesor total, la relacion de los
estimados promedios de porosidad, también
tendran ese nivel de detalle regional.

" :“
 — 00
MAPA DE POROSIDAD  — mumn.
ARENISCA M-1 E '
- 50000
_-.-
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B

Fig. 13.- Mapa Regional Porosidad Promedio Arenisca M-1,
cuenca Oriente Ecuador.

Gobierno del Ecuador
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El Miembro Arenisca M-2 se desarrolla en varios
campos de la cuenca Oriente, especialmente en la
zona al Este, donde hay mayor espesor de este
Reservorio y también se ha registrado Produccion
de esta Arenisca.

MAPA DE POROSIDAD
ARENISCA M-2

Fig. 14.- Mapa Regional Porosidad Promedio Arenisca M-2,
cuenca (riente Ecuador.

Para el caso de la U Superior, varios campos producen
de este reservorio y se tomaron datos oficiales del Libro
de Reservas donde es definido con un valor de porosidad
promedio reportado por la misma operadora de cada
area. A estos datos se agregd informacion de porosidad
de pozos exploratorios y de otros campos donde existe
este reservorio con buenas caracteristicas de roca, pero
que no tiene acumulacion de hidrocarburos, como es en
los campos Apaika-Nenke, Tiputini, Tambococha.

- M0
:_
MAPA DE POROSIDAD e
ARENISCA U SUPERIOR t ',‘
. _'l“
£

Fig. 15.- Mapa Regional Porosidad Promedio Arenisca U Superior,
cuenca Oriente Ecuador.

Ministerio de Energia y Minas 14
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El Miembro Arenisca U Inferior, es el que acumula mayor
produccion de petréleo. Es importante indicar que esta
arenisca U Inferior en ciertas partes del Oeste de la cuenca
Oriente no tiene definicion de Topes y consecuentemente
definicion de porosidad, debido a que es un reservorio
secundario y con menos desarrollo de espesor.

Ry
Fig. 16.- Mapa Regional Porosidad Promedio Arenisca
U Inferior, cuenca Oriente Ecuador.

El Miembro Arenisca T Superior posee caracteristicas de roca no buenas, hay presencia de glauconita que
enmascara la porosidad de la T Superior visible en los registros eléctricos, sin embargo, se ha observado
que en ciertas partes tiene mejor desarrollo y produccion (trabajos de fracturamiento). En varias areas se
identifica un desarrollo de la Arenisca T Media. EI Miembro Arenisca T Inferior corresponde la arenisca del
cuerpo inferior y mas limpio presente por debajo de la Caliza B, tiene un desarrollo en la parte Este de la
cuenca, mientras que al Oeste su desarrollo es menor, al igual que la Arenisca U.

Fig. 17.- Mapa Regional Porosidad Promedio Arenisca T Superior y T Inferior, cuenca Oriente Ecuador.

Gobierno del Ecuador



El Miembro Hollin Superior es de tipo transicional, se
caracteriza especialmente por la abundante presencia
de glauconita, esto perjudica mucho en su parametro de
porosidad, la abundante glauconita ha sido observada
en Cores, registros eléctricos, y reflejado en pruebas de
produccion. Sus caracteristicas de roca no son tan
buenas, sin embargo, se ha observado que en ciertas
partes de la cuenca Oriente, la arenisca Hollin Superior
posee mejores caracteristicas de Roca y Reservorio.
Hollin Superior produce principalmente en el Oeste de la
cuenca Oriente, en menor proporcion al Centro y sin
ninguna chance de acumulacion al Este de la cuenca.

La arenisca Hollin Inferior corresponde a la parte mas
profundad de las Areniscas de Hollin. Se caracterizan
por tener buenas propiedades de roca, aqui desaparece
la glauconita y se tiene una arenisca homogenea y
limpia. Tiene buenas porosidades y permeabilidades.
Adicionalmente, por ser el reservorio mas profundo del
Cretécico y tener un empuje de agua de fondo, posee
presiones entre 4000 y 5000 psi aproximadamente. Su
ambiente de deposito es considerado como de baja
energia, un ambiente estuarino marino.

El mayor conflicto de este reservorio consiste que no es
productivo en toda la cuenca, especialmente hacia el
Este donde llega a desaparecer en la zona Noreste de la
cuenca Oriente, ademas en ciertas partes del centro de
la cuenca no es tampoco productivo, por lo que muchos
pozos no alcanzan profundidades de Hollin Inferior. En
tal virtud, el mapa de porosidad de este Miembro sera
diferente del resto, pues se tomara el dato de porosidad
solo de la zona saturada con hidrocarburo en Hollin
Inferior y no el promedio de porosidad de todo el
espesor de Hollin Inferior.

MAPAS REGIONALES CUENCA ORIENTE DEL ECUADOR
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Fig. 18.- Mapa Regional Porosidad Promedio Arenisca Hollin
Superior y Hollin Inferior, cuenca Oriente Ecuador.

Gobierno del Ecuador



Mapas Regionales

Saturacion de Agua de Reservorios con Petréleo

La Saturacion se tomara de los primeros pozos perforados
en los campos, por lo general con denominacion *01, sin
embargo, no todos los pozos *01 tienen saturaciones
representativas de todo el campo. Las consideraciones
que se realizan seran con base en las ubicaciones de
los pozos, ya que pueden existir 3 o 4 pozos con datos
representativos del largo y ancho del campo. Ademas,
se tomara muy en cuenta el dato de la fecha de perforacion
de pozos. Con estas observaciones, se espera tener mapas
con saturaciones iniciales de agua-crudo.

‘=

Por otro lado, para definir las saturaciones actuales, se han
tomado pozos de desarrollo perforados en los ultimos anos,
pero ademas con la caracteristica de estar ubicados cercanos
a un pozo antiguo donde se pudo definiruna saturacion de agua
inicial, por lo tanto, la interpretacion de Saturacion Inicial y
Saturacion actual estara dada con base a los resultados de
petrofisica de reservorios, pero también a las ubicaciones de
cada pozo y sus resultados. Un dato importante es que se
coloco algunos puntos de control donde las saturaciones de
agua mayores al 60% corresponden de acuerdo a los cuttoffs
manejados por el departamento de Petrofisica como zonas de
agua.
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Se empieza con las Saturaciones de Agua inicial y actual del Reservorio arenisca
Basal Tena. Notese la relacion existente con su mapa de espesor y porosidad.

B

Fig. 19.- Mapa Regional Saturacidn Inicial y Actual de Agua Promedio Arenisca Basal Tena, cuenca Oriente Ecuador.

Para la arenisca M-1, como se ha establecido en mapas anteriores, este reservorio tiene mayor desarrollo en la parte
Este de la cuenca Oriente, mientras que no hay presencia de M-1hacia el Oeste. Es importante indicar que hay zonas
donde se tiene pozos perforados donde se ha comprobado la existencia de hidrocarburos en la Arenisca M-1, pero
por algiin motivo no fueron desarrollados, es el caso de los pozos Ishpingo Sur, pozos del Suroriente, etc. Para estos
casos los datos de Saturacion Inicial pasan también a ser datos de Saturacion Actual.

—
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Fig. 20.- Mapa Regional Saturacion Inicial y Actual de Agua Promedio Arenisca M-1, cuenca Oriente Ecuador.

Ministerio de Energia y Minas 18
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Para la Arenisca M-2, se toma los datos de algunos pozos exploratorios donde existe el Tope de este reservorio, pero
ademas saturado con hidrocarburo. Es importante indicar que hay zonas donde se tiene pozos perforados y se ha
comprobado la existencia de la Arenisca M-2, pero estan abandonados o nunca existio produccion. En la parte Central
de la cuenca no hay definicion de Topes y es muy poco desarrollada la Arensica M-2.

— N
= U
-“

f

Fig. 21.- Mapa Regional Saturacion Inicial y Actual de Agua Promedio Arenisca M-2, cuenca Oriente Ecuador.

U Superior es un reservorio productor, con mayor desarrollo al Este de la cuenca, su espesor es
mayor y posee capas de areniscas y de mejores propiedades, incluso tiene un componente mas
estructural, por ejemplo, en el Campo Edén Yuturi en el Blogue 12, la Arenisca U Superior es el
principal Reservorio productor.

0

Fig. 22.- Mapa Regional Saturacion Inicial y Actual de Agua Promedio Arenisca U Superior, cuenca Oriente Ecuador.

Gobierno del Ecuador
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Para la Arenisca U Inferior, como se ha establecido en mapas anteriores, este reservorio esta presente en toda la
cuenca Oriente, sin embargo, se lo identifica mejor hacia la parte Este de la cuenca Oriente, mientras que hacia la
zona Oeste su presencia es menor como arenisca tanto en espesor total como en tipo de litologia, alli es un reservorio
de componente estratigrafico, ya que al Oeste de la cuenca Oriente las Facies son mas arcillosas.

Y
—

Y

T
:-. hﬂsﬂthfmm:gﬂmmj :-.

i) i}

Fig. 23.- Mapa Regional Saturacion Inicial y Actual de Agua Promedio Arenisca U Inferior, cuenca Oriente Ecuador.

La Arenisca T Superior es un reservorio productor, tiene un componente estratigrafico, hacia
el Este su espesor es mayor y el desarrollo de capas de areniscas mas limpias o con mejores
caracteristicas de roca. En algunos campos la Arenisca T Superior ha sido dividida en las capas
T Superior Ay T Superior B que han sido productoras.

B KT

Fig. 24.- Mapa Regional Saturacion Inicial y Actual de Aqua Promedio Arenisca T Superior, cuenca Oriente Ecuador.
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Para el mapa de Saturaciones del Reservorio Arenisca T Inferior, se tomo informacion de campos
y pozos con existencia de este Tope, pero ademas las ubicaciones de los pozos donde la Saturacion
de agua es mayor. Es importante indicar que hay zonas donde se tiene pozos perforados y se ha
comprobado la existencia de la Arenisca T Inferior, pero estan abandonados o nunca existio
produccion, por ejemplo, los pozos Danta en el Bloque 83 del Suroriente, donde ademas se reporta
entre 17y 18 grados API.

%)

Fig. 25.- Mapa Regional Saturacion Inicial y Actual de Agua Promedio Arenisca T Inferior, cuenca Oriente Ecuador.
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Para Hollin, es importante indicar que hay zonas donde se tiene pozos perforados y se ha comprobado la
existencia de la Arenisca Hollin Superior e Inferior, pero estan abandonados o nunca existié produccion, por
ejemplo, los pozos del Blogue 20, Blogue 29 y 22 del Subandino, también algunos de la parte Suroeste del
Oriente Ecuatoriano como los pozos Macuma y Cangaime.
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Fig. 26.- Mapa Regional Saturacion Inicial y Actual de Agua Promedio Arenisca Hallin Superior, cuenca Oriente Ecuador.
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Para los mapas de Saturacion de Agua de la Arenisca Hollin Inferior, se agrega valores del Libro de Reservas del
Ecuador (promedios por campo), para los casos donde no se tiene informacion de pozos, asi se han colocado
estos valores para los campos de los Blogues 14 & 17 (Petroriental), Blogue 16 (ex Repsol) y Blogue 66 (Petrobell),
para el caso del Blogue 62 (Andes Petroleum) practicamente Hollin Inferior esta saturada de agua.

Fig. 27.- Mapa Regional Saturacion Inicial y Actual de Agua Promedio Arenisca Hollin Inferior, cuenca Oriente Ecuador.

Gobierno del Ecuador

/4



Mapas Regionales

Salinidad de Agua asociada a los Reservorios con Petrédleo

Definir datos de valores de Salinidades del agua presente o asociada a los reservorios productores de la cuenca Oriente
del Ecuador, corresponde a una tarea conjunta con el Departamento de Petrofisica, pero ademas de los datos o
valores registrados in situ, es decir, por los operadores de cada uno de los pozos y centros de almacenamiento,
donde la toma de muestras es a diario y las pruebas para determinar salinidades es frecuente.

Es necesario mantener una constante actualizacion de los valores de Salinidades reportados directamente por las
jefaturas de campo, es decir, los reportes por parte de los departamentos de laboratorios quimicos de datos como
Salinidades, Grados API, etc. Sobre este punto, indicar que es muy importante la homologacion de procedimientos
para la realizacion de pruebas de salinidad, con la finalidad de obtener resultados ajustados a la realidad de la
Formacion que se realizan las pruebas. Dentro de esto también intervienen la calidad de equipos y los suministros
utilizados, la idea es que todos los diferentes campos al tener esto estandarizado, proporcionen datos mucho mas
ajustados a la realidad para un estudio a escala regional.
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Fig. 28.- Mapa Regional Salinidad de Agua asociada a petroleo
del Reservorio Arenisca Basal Tena, cuenca Oriente Ecuador.
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Para la Arenisca M-1, este yacimiento esta
asociado a abundante agua de formacion, se
pudo agregar datos de la Formacion Vivian que
es la secuencia sedimentaria correspondiente
de M-1en el lado peruano.

Ministerio de Energia y Minas

LEFERSL

s

Pimans

Basal Tena en varios campos reporta poca agua
asociada a la produccién, sin embargo, en varios
campos se ha podido realizar pruebas de laboratorio
para definir las salinidades. Los mapas han sido
ajustados a los trends de Saturacion, para que exista
una relacion con las areas asociadas a la produccion
de crudo, ademas para el caso de Basal Tena, se
excluyen areas donde no hay este reservorio.
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Fig. 29.- Mapa Regional Digitalizado Salinidad de Aqua asociada a
petroleo del Reservorio Arenisca Vivian, cuenca Maranan Perd.
(Datos convenio Ecuador-Per()
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Para la Arenisca M-2, son pocos campos que producen
de este reservorio y casos donde todavia no se produce,
es el caso del Campo Apaika-Nenke donde solo un pozo
produce de alli, mientras que, para los Campos Tiputini,
Tambococha e Ishpingo, a pesar de existir presencia de
este reservorio, al ser considerado como objetivo
secundario-marginal, se lo tiene como expectativas de
desarrollo a futuro.

Fig. 30.- Mapa Regional Salinidad de Agua asociada a
petroleo del Reservorio Arenisca M-2, cuenca Oriente Ecuador.

Para la Arenisca U, el mayor conflicto
radica hacia la parte Oeste de la
cuenca Oriente donde la presencia de
este reservorio es menor, con
predominancia de alternancia de
facies que hacen un reservorio mas de
tipo estratigrafico. Sin embargo, de
acuerdo a datos reportados se pudo
construir un mapa regional que puede
ser optimizado cuando haya una
mejor caracterizacion de reservorios
de la U en varios campos en el
extremo Oeste.

Fig. 31.- Mapa Regional Salinidad de Agua asociada a petroleo del Reservarios Arenisca U Superior y U Inferior, cuenca Oriente Ecuador.
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Fig. 32.- Mapa Regional Salinidad de Aqua asociada a petrdleo del Reservorios Arenisca T Superior y T Inferior, cuenca Oriente Ecuador.

Para la Arenisca Hollin y sus miembros, se tomaron datos principalmente de la parte Noroeste y Norcentral de la
cuenca. Se tiene 2 pozos al Suroeste de la cuenca, pero no se ha tenido informacion de pruebas de produccion de los
mismos, peor aun de salinidades de agua. Mientras que a la parte Noreste la presencia de Hollin es escasa y ademas
sin acumulacion de crudo. Hacia la parte Sureste de la cuenca, en varios pozos alli perforados se tiene presencia de
Hollin sin saturacion de hidrocarburos. Mientras que mas hacia el Este, en Per(, hay pozos con presencia de Hollin
(Cushabatay) y en muchos casos saturado. Se espera completar esta informacion a futuro.

Fig. 33.- Mapa Regional Salinidad de Agua asociada a petroleo del Reservorios Arenisca Hollin Inferior, cuenca Oriente Ecuador.
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Basal Tena tiene produccion especialmente en la parte Norte, Centro-Oeste y en menor proporcion hacia el
Este de la cuenca Oriente.

Fig. 34.- Mapa Regional Grado API Reservorio Arenisca Basal Tena, cuenca Oriente Ecuador.

La Arenisca M-1, es el reservorio donde existe mayor variacion de grados APl entre pozos cercanos para el
mismo nivel productor, se han visto variaciones hasta mayores a 5 grados dentro de un mismo campo. Se
integran valores reportados del reservorio Vivian (precaucion por produccion en commingled) que corresponde
a la Arenisca M-1en Peru.
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Fig. 35.- Mapa Regional Grados API del Reservorio M-1 ajustado en saturacian y presencia del Reservorio,
cuenca Oriente Ecuador, Cuenca Maraidn Pert. (Datos convenio Ecuador-Pert)
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Para el Reservorio Arenisca M-2, se tiene produccion en algunos campos de la parte Centro Este de la
cuenca Oriente y se ha podido generar preliminarmente un mapa regional de los grados API.
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Fig. 36.- Mapa Regional Grado API Reservorio Arenisca “M-2", cuenca Oriente Ecuador.

Para el Reservorio U, existen ciertas incertidumbres que principalmente se dan en la zona Oeste de la
cuenca Oriente, donde hasta el momento no existe una definicion clara de subdivision de reservorios, por
ejemplo, en el Libro de Reservas no se publica U Superior o U Inferior en el Campo Yuralpa, sino solamente
como Napo U. Esto sucede para varios campos con produccion en la parte Oeste de la cuenca.
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Fig. 37.- Mapa Regional Grado API Reservario Arenisca “U”, Secuencias Arenisca U Superior y U Inferior, cuenca Oriente Ecuador.
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, Algo similar ocurre para el Reservorio “T".

Fig. 58.- Mapa Regional Grado API Reservario Arenisca “T", Secuencias Arenisca T Superior y T Inferior, cuenca Oriente Ecuador.

Para el Reservorio Hollin en campos muy destacados no se ha hecho esta subdivision, sin embargo, de a
poco se esta realizando caracterizacion de reservorios para definir mejor la produccion de Hollin Superior
y Hollin Inferior.

Fig. 39.- Mapa Regional Grado API Reservorios Arenisca Hollin Superior y Arenisca Hollin Inferior, cuenca Oriente Ecuador.
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En el contexto regional, Sudamérica es una potencia en la produccion de hidrocarbures. Es la sequnda
region con mas reservas de crudo y produce el 9% del total de produccion diaria mundial.

En estos Ultimos anos, paises como Brasil, Argentina y Venezuela han incrementado su produccion diaria

nacional. Mientras el desarrollo de Guyana cada vez es mas impresionante su aporte de en la produccion
diaria de hidrocarburos.
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Relacion de Ambientes de Depositacion con Cuencas Sedimentarias Regionales y a su vez con el
Potencial de acumulacién de Hidrocarburos a lo largo de Sudamérica.
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Enero / 2019 a Junio / 2024

Grafica Cifras Hidrocarburiferas del Sector Petrolero ecuatoriano.
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Enero 2019 - Junio 2024

Protestas
Octubre 2019

POZOS Y PRECIOS DE CRUDO
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Chuanging Drilling Engineering Company Limited (CCDC), es una multinacional
China especializada principalmente en ingenieria de perforacion y completacion,
asi como también en exploracion y produccion colaborativa de hidrocarburos,
estudios integrados de geociencias y reservorios, cementacion, fluidos de
perforacion y control de solidos.

Nuestro equipo de trabajo se encuentra comprometido genuinamente en la
aplicacion de estrategias para potenciar proyectos hidrocarburiferos, ofrecer un
buen desempenio en sequridad y proteccion ambiental, proporcionar activamente
empleo local, y servir plenamente al desarrollo socioecondmico del pais.
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