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BOLETIN DE ENMIENDAS NO. 2

El Ministerio de Energia y Minas, conforme lo permite la Solicitud de Ofertas del proceso
“NUEVO CENTRO DE CONTROL DEL OPERADOR NACIONAL DE ELECTRICIDAD” en su numeral 8
Seccidn |. Instrucciones a los Licitantes (IAL); comunica a los interesados que, el Comité Técnico
de Evaluacién y Seleccién designado para el efecto, ha procedido a elaborar las siguientes
enmiendas al documento Solicitud de Ofertas:

ENMIENDA No. 1

En el Documento de Licitacidn, Seccidén VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral 2.4
Transferencia de Conocimientos y materiales de Transferencia de Conocimientos, apartado
Transferencia de Conocimientos en el Trabajo (OJT), literal d se indica:

d. Ademds de la participacion del equipo técnico del Comprador con el equipo técnico del
Proveedor durante la instalacion en sitio, se requiere una seqgunda fase de OJT de 8 dias previos
a SAT. Para esta fase se requiere al menos: el especialista de integracion, el especialista de
hardware y el especialista de SCADA. Previo al inicio de estas actividades el Proveedor y el
Comprador de forma conjunta acordardn el alcance de la misma, el cual deben acortarse a 4
funcionalidades de mayor interés del Compador:

. Instalacion de hardware y software

. Configuracion de los servidores y consolas

o Configuracion de los servidores y consolas

. Configuracion de equipos de red y sequridad

. Instalacion de sistemas operativos

o Backup del sistema

. Secuencia de encendido y apagado

. Desarrollo de Aplicaciones Personalizadas del CENACE
. Integracion de API con variables climdticas

Eliminese vifieta y reemplacese por:

d. Ademas de la participacion del equipo técnico del Comprador con el equipo técnico del
Proveedor durante la instalacion en sitio, se requiere una segunda fase de OJT de 8 dias previos
a SAT. Para esta fase se requiere al menos: el especialista de integracidn, el especialista de
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hardware vy el especialista de SCADA. Previo al inicio de estas actividades el Proveedor y el
Comprador de forma conjunta acordaran el alcance de la misma, el cual deben acortarse a 4
funcionalidades de mayor interés del Comprador:

. Instalacidn de hardware y software

. Configuracion de los servidores y consolas

o Configuracidn de equipos de red y seguridad

o Instalacion de sistemas operativos

. Backup del sistema

o Secuencia de encendido y apagado

o Desarrollo de Aplicaciones Personalizadas del CENACE
. Integracidon de API con variables climaticas

ENMIENDA No. 2

En el Documento de Licitacidn, seccién VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral 2.4
Transferencia de Conocimientos y materiales de Transferencia de Conocimientos, apartado
Transferencia de Conocimientos en el Trabajo (OJT), la Tabla 11 indica:

GERE | SC | APLICA COMUNIC | ADMINISTR | ADMINIS CIBERSEG OPERA | TOT Se Duracién por | Duracién Total
NCIA | A CIONES ACIONES ACIONSW TRACION URIDAD DORES | AL sio | Sesién (dias) | (dias)
D HW AW | ne
A MN | s
0os
1 Introduccién al | CENA 3 5 7 3 7 3 3 38 69 3 2 2
sistema CE
2 Administraciéon de | CENA 5 7 3 5 3 3 4 30 1 5 5
la base de datosy | CE
despliegues
3 Configuracion _de | CENA 5 7 3 5 20 1 5 5
las funciones | CE
SCADA
4 Configuracion _de | CENA 5 7 5 4 21 1 10 10
Aplicaciones CE
GMS/EMS

Wi



i

ez
e epinLic

A
it DEL ECUADOR Ministerio de Energia y Minas

5 Taller para la | CENA 5 7 5 3 3 4 27 1 5 5
creacién de | CE
despliegues y
mantenimiento

6 Calculos y | CENA 5 7 2 6 20 1 3 3
programacién del | CE
Sistema

7 Historiador CENA 5 7 3 4 19 1 3 3

CE

8 Administracién del | CENA 5 7 3 15 1 3 3
sistema CE

9 Uso aplicado de | CENA 5 7 5 17 1 3 3
librerias API CE

10 | Configuracién CENA 5 7 8 20 1 8 8
Sintonizacién y | CE
Puesta en Marcha
de las funciones
oTs

11 | oTs para | CENA 7 12 19 1 5 5
Entrenadores CE

12 | Sintonizacion de | CENA 5 7 5 17 1 5 5
aplicaciones CE
GMS/EMS

13 | Modelacién del | CENA 5 7 8 20 1 5 5
sistema _eléctrico, | CE
equipos especiales
y Energias
Renovables no
Convencionales

14 | Frontales de | CENA 5 7 3 2 17 1 4 4
comunicaciones CE
RTU

15 | Frontales de | CENA 5 7 3 2 17 1 3 3
comunicaciones CE
Iccp

16 | Protocolos SCADA | CENA 5 7 3 2 17 1 5 5
(IEC 60870-5-104, | CE
IEC_ 60870-5-101
DNP3 TCP/lp y
serial,  C37-118,
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o
virtua
| _de
reque
rirlo)
24 | Seguridad del | CENA 5 7 3 5 3 3 26 1 3 3
Sistema CE
(con
apoy
o
virtua
|_de
reque
rirlo)
25 | Transferencia de | CENA 5 [z 3 5 2 3 25 1 13 13
Conocimiento CE
Bajo Tareas (OJT)
26 | Operacién  y | CENA 7 |z 3 3 3 3 26 113 3
Administracién del | CE
Bus de Datos (con
apoy
o
virtua
| _de
reque
rirlo)
27 | Analitica de Datos CENA 5 7 3 2 2 3 38 60 3 3 9
CE
(con
apoy
o
virtua
|_de
reque
rirlo)
28 | Operaciones CENA E 3 3 3 38 59 3 |3 9
SCADA CE
29 | Operaciones CENA 5 7 2 3 38 55 3 3 9
GMS/EMS CE
30 |OTS  para | CENA H ? 38 45 3 |3 9
Operadores CE
Total dias
de
transferenci
a de
conocimient
o 151
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Reemplacese por:

GERE | SC | APLICA COMUNIC ADMINISTR ADMINIST | CIBERSEG OPERA | TOT Se Duracién por Sesién | Dur
NCIA | A CIONES ACIONES ACIONSW RACION URIDAD DORES AL sio | (dias) aci
D HW ALU ne on
A MN s Tot
0sS al
(dia
s)
1 Introduccion al | CENA 3 5 7 3 7 3 3 38 69 3 2 6
sistema CE
2 Administracion de | CENA 5 7 3 5 3 3 4 30 1 5 5
la base de datos y | CE
despliegues
3 Configuracién de | CENA 5 7 3 5 20 1 5 5
las funciones | CE
SCADA
4 Configuracién de | CENA 5 7 5 4 21 1 10 10
Aplicaciones CE
GMS/EMS
5 Taller para la | CENA 5 7 5 3 3 4 27 1 5 5
creacién de | CE
despliegues y
mantenimiento
6 Célculos y | CENA 5 7 2 6 20 1 3 3
programaciéon del | CE
Sistema
7 Historiador CENA 5 7 3 4 19 1 3 3
CE
8 Administracion del | CENA 5 7 3 15 1 3 3
sistema CE
9 Uso aplicado de | CENA 5 7 5 17 1 3 3
librerias API CE
10 Configuracion, CENA 5 7 8 20 1 8 8
Sintonizacién y | CE
Puesta en Marcha
de las funciones
oTsS

Wi



3 -

g
MREPUBLICA

=7 DEL ECUADOR

A=

Ministerio de Energia y Minas

11 oTs para | CENA 12 19 1 5 5
Entrenadores CE
12 | Sintonizacion  de | CENA 5 17 1 5 5
aplicaciones CE
GMS/EMS
13 Modelacién del | CENA 8 20 1 5 5
sistema eléctrico, | CE
equipos especiales
y Energias
Renovables no
Convencionales
14 | Frontales de | CENA 17 1 4 4
comunicaciones CE
RTU
15 Frontales de | CENA 17 1 3 3
comunicaciones CE
ICCP
16 Protocolos SCADA | CENA 17 1 5 5
(IEC 60870-5-104, | CE
IEC  60870-5-101,
DNP3 TCP/lp y
serial, C37-118,
IEC 61850 MMS,
etc.)
17 Protocolo OPCUA | CENA 18 1 3 3
CE
(con
apoyo
virtua
I de
reque
rirlo)
18 Patch CENA 23 1 3 3
Management CE
Software (con
apoyo
virtua
I de
reque
rirlo)
19 | Supervision CENA 23 1 3 3
Independiente del | CE
Sistema (con
apoyo
virtua
I de
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reque
rirlo)

20 SIEM CENA 5 7 3 5 3 23 1 3 3
CE
(con
apoyo
virtua

reque
rirlo)

21 Sistema de Backup | CENA 5 4 3 5 3 3 23 1 2 2
CE
(con
apoyo
virtua
I de
reque
rirlo)

22 | Administracion de | CENA 5 5 3 3 3 19 1 4 4
Hardware CE

23 | Administraciénde CENA 5 3 3 5 3 3 22 1 4 4
Software CE
(con
apoyo
virtua

reque
rirlo)

24 | Seguridad del | CENA 5 7 3 5 3 3 26 1 3 3
Sistema CE
(con
apoyo
virtua
I de
reque
rirlo)

25 | Transferencia de | CENA 5 7 3 5 2 3 25 1 13 13
Conocimiento Bajo | CE
Tareas (OJT)

26 Operacion y | CENA 7 7 3 3 3 3 26 1 3 3
Administracién del | CE

Bus de Datos (con
apoyo
virtua
I de
reque
rirlo)

27 | Analitica de Datos CENA 5 7 3 2 2 3 38 60 3 3 9
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apoyo
virtua
I de
reque
rirlo)
28 Operaciones CENA 5 7 3 3 3 38 59 3 3 9
SCADA CE
29 Operaciones CENA 5 7 2 3 38 55 3 3 9
GMS/EMS CE
30 oTsS para | CENA - 7 38 45 3 3 9
Operadores CE
Total dias de
transferencia de
conocimiento 155

ENMIENDA No. 3

En el Documento de Licitacidn, seccién VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral 2.5
Conversién y Migracién de datos, item 2.5.1.2 y 5.2.1.2, se indica:

2.5.1.2 Conversidn de datos histdricos

El Proveedor convertird y migrard los datos histdricos almacenados en el sistema existente y para
los mismos puntos definidos en la base de datos convertida. Esta conversion cubrird toda la
informacion histérica disponible en el actual sistema SCADA/EMS de CENACE (2012 hasta la
fecha), esto incluye las indicaciones, mediciones y acumuladores con sus respectivas calidades.

5.2.1.2 Asistencia técnica. Conversion de Datos Historicos

El Proveedor convertird y migrard los datos historicos almacenados en el sistema existente y para
los mismos puntos definidos en la base de datos convertida. Esta conversion serd al menos por
los 2 ultimos afios, esto incluye las indicaciones, mediciones y acumuladores con sus respectivas
calidades.

Reemplacese por:

2.5.1.2 Conversidn de datos historicos

El Proveedor convertird y migrard los datos historicos almacenados en el sistema existente y para
los mismos puntos definidos en la base de datos convertida. Esta conversion cubrird toda la
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informacion histdrica disponible en el sistema SCADA/EMS actual de CENACE, por los 10 afios
previos, contados desde el inicio del proceso de migracion, esto incluye indicaciones,
mediciones y acumuladores con sus respectivas calidades.

5.2.1.2 Asistencia técnica. Conversion de Datos Historicos

El Proveedor convertird y migrard los datos histdricos almacenados en el sistema existente y para
los mismos puntos definidos en la base de datos convertida. Esta conversion serd por los 10 ainos
previos, contados desde el inicio del proceso de migracion, esto incluye indicaciones,
mediciones y acumuladores con sus respectivas calidades.

ENMIENDA No. 4

En el Documento de Licitacién, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informatico, el numeral
2.1.1.1.6 PRONOSTICO, item 2.1.1.1.6.1 Prondsticos de Demanda de Corto y Mediano Plazo,
literales c, se indica:

c. Los prondsticos seran de demanda (total y regional).

Reemplacese por:

(...)

c. Los pronosticos seran de la demanda total del Sistema Nacional Interconectado y de al
menos diez (10) zonas que podran ser agrupadas por el operador, de acuerdo al area de
concesion de las empresas eléctricas de distribucion.

(...

Agréguese el siguiente literal al final:

(...

r. El total de series de tiempo sera de al menos 50.

ENMIENDA No. 5

En el Documento de Licitacion, Seccidn VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral 2.1.1.1.4
ANALISIS DE LA RED ELECTRICA, subseccién 2.1.1.1.4.2 Gestor de Limites, literal i, se indica:
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i. Los conjuntos de limites mencionados anteriormente pueden asociarse a regiones o zonas,
definidas segun el criterio del ingeniero de soporte funcional que configure la aplicacion. Estas
regiones o zonas permitirdn la agrupacion de limites para facilitar su filtrado y visualizacion en
los despliegues de la aplicacion de Gestion de Limites.

Reemplacese por:

i. Los conjuntos de limites mencionados anteriormente pueden agruparse a regiones o zonas
que no necesariamente corresponden a zonas asociadas al modelo eléctrico y serdn definidas
segun el criterio de configuracion de la aplicacion del CENACE. Estas regiones o zonas
permitirdn la agrupacion de limites para facilitar su filtrado y visualizacion en los despliegues de
la aplicacion de Gestion de Limites. Se dispondrdn al menos 50 agrupaciones de conjuntos de
limites.

ENMIENDA No. 6

En el Documento de Licitacién, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informdtico, numeral
2.1.1.1.4.6 Estimador de Estado (State Estimator SE), subseccién 2.1.1.1.4.6.4 Estimador de
Estado en Tiempo Real, literal t, se establece:

t. Valores estimados que violen los limites operativos en condiciones (N-1) en la evaluacion en
tiempo real, considerando acciones correctivas, generardn un evento.

Reemplacese por:

t. Valores estimados que violen los limites operativos en la evaluacion de tiempo real,
considerando acciones correctivas, generardn un evento.

ENMIENDA No. 7

En el Documento de Licitacidn, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral
2.1.1.1.4.6 Estimador de Estado (State Estimator SE), subseccion 2.1.1.1.4.6.5 Estimador de
Estado en Modo Estudio, literal b, se establece:
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b. En el modo de estudio, se dispondrd la capacidad de almacenar al menos 100 000 (cien mil)
soluciones vdlidas del estimador de estado para crear casos de estudios en los cuales el Operador
pueda realizar andlisis fuera de linea.

Reemplacese por:

b. En el modo de estudio, se dispondrd la capacidad de almacenar al menos 10 000 (diez mil)
soluciones vdlidas del estimador de estado para crear casos de estudios en los cuales el Operador
pueda realizar andlisis fuera de linea. El sistema debera permitir que los casos seleccionados
por el usuario manualmente, se mantengan permanentes y accesibles. Para el resto de casos
podrdn ser sobreescritos en funcion de su antigiiedad.

ENMIENDA No. 8

En el Documento de Licitacidn, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral
2.1.1.1.4.6 Estimador de Estado (State Estimator SE), subseccion seccidén 2.1.1.1.4.9 Flujo de
Potencia Optimo (Optimal Power Flow OPF), literal y, se indica:

y. El OPF podrd funcionar para escenarios de operacion futura, utilizando los prondsticos de
demanda, las interrupciones del Programador de Salida de Servicio de Equipos, las reservas de
los embalses, la informacion disponible del mercado y otra informacion que sea apropiada. El
horizonte de tiempo serd de al menos una semana.

Reemplacese por:

y. El OPF podra funcionar para escenarios de operacion futura, utilizando los prondsticos de
demanda, las interrupciones del Programador de Salida de Servicio de Equipos, las reservas de
generacion por drea, la informacion para la formulacion de las funciones de costo y otra
informacion que sea apropiada. El horizonte de tiempo serd de al menos una semana.

ENMIENDA No. 9

En el Documento de Licitacidn, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informdatico, numeral
2.1.1.1.4.11 Reporte de Desconexiones de Carga, se indica:

y/ FUADOR
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Esta funcion realizard la deteccion y reporte de desconexion de cargas en el SCADA/EMS, que
permita detectar desconexiones de carga y reportar estos eventos de manera dgil a las partes
interesadas.

Se generard eventos y alarmas asociadas y se presentardn reportes en la interfaz IHM para
validacion del operador de manera previa al envio a las autoridades.

Reemplacese por:

Esta funcion realizard la deteccion y reporte de desconexion de cargas en el SCADA/EMS, que
permita detectar desconexiones de carga y reportar estos eventos de manera dgil a las partes
interesadas.

Se requiere de una aplicacion de Reporte de Desconexiones de Carga que podrd detectar
desconexiones de carga en varios niveles:

A nivel de Posicion

A nivel de Subestacion

A nivel de Empresa de Distribucion

A nivel de Zona/Region/Ciudad que depende principalmente del drea de concesion de
la empresa distribuidora

La deteccion de pérdidas subitas de carga se realizara mediante la supervision del limite de
variacion de la carga. Este limite serd configurable como porcentaje de deteccion de falla o
valor absoluto de cambio para determinar cudndo se ha producido una interrupcion.

Para confirmar estas detecciones de desconexiones, se empleardn 'Breakers Equivalentes’ que
agrupardn los equipos de maniobra de cada Posicién, Subestacion o Zona/Regién/Ciudad.
Estos 'Breakers Equivalentes’ no se utilizan para la deteccion, solo se utilizan para confirmar
que se ha producido una interrupcion de la demanda en el nivel correspondiente.

Los eventos y alarmas generados por esta aplicacion se integrardn al sistema de Eventos y
Alarmas del EMS, permitiendo que estas alarmas puedan ser configurados en prioridad, clase,
etc. al igual que el resto de Eventos y Alarmas del EMS.

El operador podrd revisar la lista de Desconexiones de Carga Detectadas y mediante un
ingreso manual en una bandera “Cerrar Evento” podrd cerrar el evento de desconexion, si
considera que realmente no fue una desconexion o dejarlo abierto para que continte su
proceso, si confirma que realmente se trata de una desconexion

La aplicacion generard un reporte automdtico o bajo pedido del operador para presentar la
informacion relevante de la desconexion de carga, que contenga al menos la siguiente
informacion:

y/ FUADOR
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Fecha y Hora de inicio del Evento
Potencia Interrumpida en MW
Zona/Region/Ciudad Interrumpida
Fecha y Hora de fin del Evento
Duracion del evento de desconexion.

Este reporte automadtico se generard en el EMS, y deberd ser transferido automdticamente a
un sistema externo de acuerdo a los requerimientos indicados en el numeral 2.1.1.1.3.2
Comunicacion con Otros Sistemas Externos de CENACE.

ENMIENDA No. 10

En el Documento de Licitacién, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informdtico, numeral
2.1.1.1.4.15 Analisis de Estabilidad de Voltaje en Estado Estacionario - (Steady State Voltage
Stability Assessment VSA), literal j, se establece:

j. Utilizar la misma lista definida en el Andlisis de Contingencias (CA).

Reemplacese por:

j. Utilizar la contingencia mds severa o las contingencias que el operador elija del listado de
contingencias de la aplicacion Andlisis de Contingencias (CA).

ENMIENDA No. 11

En el Documento de Licitacidn, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral
2.1.1.1.4.15 Analisis de Estabilidad de Voltaje en Estado Estacionario - (Steady State Voltage
Stability Assessment VSA), eliminar los siguientes literales:

m. El Flujo Optimo de Potencia permitird hacer un uso dptimo de sus recursos de
reactivos con el propdsito de mejorar el control de voltajes de su red ejecutando
un uso optimizado de sus recursos de VARs, mejorando en primera instancia la
seguridad operativa de la red, por medio de la correccion de desvios de voltaje con
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respecto a los limites y asegurdndose que las capacidades de los equipos
controlados no sean excedidas. Se espera disponer de las funciones objetivo de:
minimizacion de pérdidas de potencia activa y reactiva, activacion de minimo
numero de controles y minimo desvio del estado actual de operacion del sistema.

n. Los recursos de controles de la aplicacion son:
Generadores (potencia reactiva y control de voltajes)
Condensadores Sincronicos (potencia reactiva y control de voltajes)
Bancos de Capacitores y Reactores
Compensadores estdticos (SVC)

0. Las restricciones del modelo de red a resolver son:
Limites de voltajes de las barras
Limites de los Generadores (curvas de capacidad) y de los condensadores
sincronicos.

p. En lugar de hacer uso del caso base, a eleccion del operador, se podra utilizar la
peor contingencia para realizar todos los procesos de optimizacion que realiza
esta aplicacion.

q. El Operador, podrd inhibir la seleccion automdtica de contingencias y elegir para
su evaluacion, la contingencia que, a su criterio, sea de mayor interés. Por
ejemplo, la contingencia que tenga el mayor indice de severidad asociado a los
voltajes y los reactivos.

r. En los casos que, la optimizacion no pueda resolver completamente alguna
restriccion activa haciendo uso de los controles disponibles, proveerd la mejor
opcion de ajuste de los controles que alivien la restriccion considerando, los limites
definidos y en los casos en que no se pueda resolver la restriccion, disponer de un
algoritmo de relajacion que permita disponer de una solucion de compromiso, es
decir, que sin resolver las restricciones activas deje al sistema en la mejor
condicion posible desde el punto de vista de control de voltajes.

s. Para la visualizacidn de los resultados se contard con despliegues de control de
ejecucion y de presentacion de resultados en forma tabular que faciliten la revision
y toma de decisiones por parte del Operador y que permitan aplicar los
requerimientos indicados en estas especificaciones.

ENMIENDA No. 12

En el Documento de Licitacién, Seccidon VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral 2.1.1.1.7
SIMULADOR DE ENTRENAMIENTO DE OPERADORES (OTS), subseccién 2.1.1.1.7.1 Introduccion,
literal m, se establece:
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m. Serd posible realizar todo tipo de maniobras de operacion en la red y la simulacion responderd
en consecuencia dando respuestas realistas. La simulacion advertird automdticamente del
exceso de niveles de cortocircuito, funcionamiento con puntos abiertos, cerrados, secciones de
red eléctrica aisladas, circuitos, lineas y transformadores sobrecargados y secciones de bajo
voltaje. Todas las aplicaciones del EMS y las funciones SCADA estardn disponibles en las
instalaciones del OTS con los mismos algoritmos con los que funcionan en el SCADA/EMS de
tiempo real.

Reemplacese por:

m. Serd posible realizar todo tipo de maniobras de operacién en la red y la simulacién
respondera en consecuencia dando respuestas realistas. La simulacidn advertird
automaticamente sobre el funcionamiento con puntos abiertos, cerrados, secciones de red
eléctrica aisladas, circuitos, lineas y transformadores sobrecargados y secciones de bajo voltaje.
Todas las aplicaciones del EMS vy las funciones SCADA estaran disponibles en las instalaciones
del OTS con los mismos algoritmos con los que funcionan en el SCADA/EMS de tiempo real.

ENMIENDA No. 13

En el Documento de Licitacidn, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral
2.1.1.1.7.8 Caracteristicas del OTS, literal a, vifieta 7, se indica:

a. Elsimulador presentard las siguientes caracteristicas:

Simulacion del funcionamiento de comprobaciones
sincronas.

(..)

Reemplacese por:

a. Elsimulador presentard las siguientes caracteristicas:

Simulacion del funcionamiento de condensadores
sincronicos.

(...)
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ENMIENDA No. 14

En el Documento de Licitacidn, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral
2.1.1.1.7.8 Caracteristicas del OTS, literal b, se indica:

b. El simulador calcularé una solucion completa de flujo de potencia AC en el marco de
aceleracion. Proporcionard:

Reemplacese por:

b. El simulador calculard una solucion completa de flujo de potencia AC en el marco de
simulacion. Proporcionara:

ENMIENDA No. 15

En el Documento de Licitacidn, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral
2.1.1.1.5.1.2 Funcionalidades del AGC del CENACE, eliminese el siguiente literal:

d. El AGC debe soportar un modo de Operacion especial que se define cémo transaccional
(TRANSAC). En el modo TRANSAC se podrdn considerar hasta tres bandas de reservas para la
regulacion secundaria. La operacion en modo de control TRANSAC debe considerarse un modo
complementario y en todo momento podrd habilitarse cualquiera de los modos predefinidos
para la correccion del ACE. El modo TRANSAC deberd habilitarse y deshabilitar en el menu
principal de control del AGC.

ENMIENDA No. 16

En el Documento de Licitacidn, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral
2.1.1.1.5.1.2 Funcionalidades del AGC del CENACE, literal p, se indica:

p. A partir de los valores disponibles en las unidades, el algoritmo del AGC debe calcular en todo
momento la reserva de regulacion a subir y bajar para el drea de control. Adicionalmente debe
calcular la rampa disponible a subir y a bajar disponible en las unidades en modos controlables
por el AGC. Estas magnitudes serdn supervisadas con base a limites fijados por el Operador,
generando alarmas por insuficiencia de regulacion. Los limites de reserva de regulacion podrdn
ajustarse de forma automdtica con base a variables representativas de la variabilidad del
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componente de generacion renovable variable. Los limites de reserva minima de regulacion y
de rampa podrdn ser telemedidos o provenientes de valores asociados al plan de produccion del
momento.

Reemplacese por:

p. A partir de los valores disponibles en las unidades, el algoritmo del AGC debe calcular en todo
momento la reserva de regulacion a subir y bajar para el drea de control. Adicionalmente debe
calcular la rampa disponible a subir y a bajar disponible en las unidades en modos controlables
por el AGC. Estas magnitudes serdn supervisadas con base a limites fijados por el Operador,
generando alarmas por insuficiencia de reqgulacion. Los limites de reserva de regulacion podrdn
ajustarse de forma automdtica con base a variables representativas de la variabilidad del
componente de generacion renovable variable. Los limites de reserva minima de regulacion y
de rampa podrdn ser telemedidos o provenientes de valores asociados al plan de produccion del
momento. La variabilidad sera un valor calculado, telemedido o proveniente de un programa
de generacion (a eleccion del operador), que se utilizara como un sumando para ajustar los
limites de regulacion superior e inferior de reserva de regulacion del sistema y servird
unicamente para producir alarmas de excedentes o déficit. Los limites de reserva resultantes
y la constante de variabilidad deberdn ser historizados.

ENMIENDA No. 17

En el Documento de Licitacidn, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral
1.3.1.2.5.1 Zona de Servicios Corporativos, vifieta Proxy:, se indica:

Proxy: Se incluird un servidor proxy con el propdsito de incrementar la sequridad en el acceso por
demanda desde el sistema hacia informacion que se descargue utilizando el internet para
realizar las consultas a servicios de mapas e informacion del clima haciendo uso de memoria
caché local.

Reemplacese por:

Proxy: Se incluird un servidor proxy con el propdsito de incrementar la sequridad en el acceso por
demanda desde el sistema hacia informacion que se descargue utilizando el internet para
realizar las consultas a servicios de mapas e informacion del clima haciendo uso de memoria
caché local. CENACE actualmente no cuenta con un proveedor de datos meteoroldgicos.
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ENMIENDA No. 18

Ministerio de Energia y Minas

En el Documento de Licitacién, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral 2.5.1.3
Dimensionamiento de la base de datos

No Descripcion Tamaiio final (Dic 2032)
1 Areas de control 10
2 Generadores (monitoreados) 1400
3 Generadores (controlados por AGC) 500
4 Lineas de enlace (interconexion) 100
5 Tipos de combustible 20
6 Curvas de E/S por unidad generadora 4
7 Curvas de operacion y mantenimiento por 4

unidad generadora
8 Puntos de curvas de E/S y O&M 36
9 Tecnologias de generacion 12

Tabla 19.Dimensionamiento de Aplicaciones de Generacion

Incltyase al final, punto 10:
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No Descripcion Tamaiio final (Dic 2032)
1 Areas de control 10
2 Generadores (monitoreados) 1400
3 Generadores (controlados por AGC) 500
4 Lineas de enlace (interconexion) 100
5 Tipos de combustible 20
6 Curvas de E/S por unidad generadora 4
7 Curvas de operacion y mantenimiento por 4
unidad generadora
8 Puntos de curvas de E/S y O&M 36
9 Tecnologias de generacion 12
10 Capacidad Total de Generacion a controlar 14500
(MW)

Tabla 19. Dimensionamiento de Aplicaciones de Generacidn

ENMIENDA No. 19

En el Documento de Licitacidn, Seccién VI. Requisitos del Sistema Informatico, numeral 2.5.1.3.
Dimensionamiento de la base de datos, Tabla 17, se indica:
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Application/Parameter Quantity

Network Analysis

Simultaneous users 10

Contingency cases screened 200
Contingency cases evaluated (full ac solution) 25

Equipment outages per contingency case 15

Power flow study save cases 1000

Contingency study save cases 1000
Historical System

Simultaneous EMS users 50

Simultaneous non-EMS users 15

Maximum user accounts 50

Development users 10

Operator Training Simulator

Scenarios 100
Events per Scenario 100
Power Flow Periodicity (seconds) <10
Dynamics Calculation Periodicity (seconds) <1
Duration of Longest Scenario (hours) 48

CIM Data Engineering Toolkit

Toolkit License 1

User License 10

Web Server — Thin Client

Simultaneous access from remote/external 50
users
Total number of accounts 300

Tabla 17. Capacidad de Aplicaciones

Incldyase lo siguiente en la tabla:

Application/Parameter Quantity
Network Analysis
Simultaneous users 10
Contingency cases screened 1000
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Contingency cases evaluated (full ac solution) 1000
Equipment outages per contingency case 15
Remedial actions RAS in Contingency cases 100
Code lines in activation logics RAS >=10
Control actions in RAS >=10
Power flow study save cases 1000
Contingency study save cases 1000

Historical System
Simultaneous EMS users 50
Simultaneous non-EMS users 15
Maximum user accounts 50
Development users 10

Operator Training Simulator
Scenarios 100
Events per Scenario 100
Power Flow Periodicity (seconds) <=10
Dynamics Calculation Periodicity (seconds) <=1
Duration of Longest Scenario (hours) 48

CIM Data Engineering Toolkit
Toolkit License 1
Simultaneous User License 10

Web Server — Thin Client
Simultaneous access from remote/external 50
users
Total number of accounts 300

Tabla 17. Capacidad de Aplicaciones
Atentamente,

COMITE TECNICO DE EVALUACION Y SELECCION
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